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© 3-Cydoa!kyM-(1,3-<iioxan-5-yD-2-0,2,4-tria2oM-yl)-propan-1-one und -propan-1 -ole. 

@) Die Erfindung betrifft neue 3-CycloalkyM-(1,3-dioxan-5* Dane ben besitzen die erfindungsgemfi&en Wirkstoffe 

yl)-2-(1,2,4-triazoM-yl)-propan-1-one und -propan-1 -ole, auch eine gute Wirksamkeit gegen die Erreger von Reis- 
mehrere Verfahren zu ihrer Harstellung und ihre Verwen- krankheiten. 
dung ala Pflanzenschutzmittel. 

Die Verbindungen der allgemeinen Forme! 



~ CH 2- 



CH - X 



. — 

(I ", 



r\ 

X> 



(I) 



in welcher 

R\ R ? , R- 1 und X die in der Beschreibung angegebene 
Bedeutung besitzen, 

werden beispielsvweise erhalten, wenn man 3-CycloalkyM- 
(1,3-dioxyn-5-yl)-2-halo0en-ketone mil Triazol in Gegenwart 
eines Verdiinnungsmittels und eines Saurebindemittels 
umsetzt. 

Die Wirkstoffe sind fur den Gebrauch als Pflanzenschutz- 
mittel geeignei und konnen mit besonders gutem Erfolg zur 
Bekampfung von Getreidekrankheiten, von Obstkrankheiten 
oder von Gemusekrankheiten emgesetzt werden. 
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lb 

3-Cycloalkyl-1-(1 ,3-di oxan-5-y l )-2-( 1 ,2,4-triazol-1-yl>- 
propan-1-one und -propan-1-o le 

Die Erfindung betrifft neue 3-Cy c Iqa l ky l-1-(1 ,3-dioxan- 
5-yl)-2-(1,2,4-triazol-1-yl)-propan-1-one und -propan- 
1 -ole, mehrere Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre 
Verwendung als Pf lan2enschutzmittel . 

Es i st bereits bekannt, daB bestimmte jeweiLs vicinal 
substi tuierte Cyc loa l ky t-t ri azoly l-a l kanole, wie beispiels- 
weise das 1 -Cyc lohexy l-4,4-di met hy l-5-ethoxy-2-( 1 ,2,4- 
triazol-1-yl)-pentan-3-ol fungizide Ei genschaf ten be- 
sitzen Cvergl. DE-OS 30 48 267 bzw. EP 55 833 CLeA 20 7623). 

Weiterhin ist bekannt, daB auch 3-Ary 1-1 -( 1 ,3-di oxany l )-2- 
t r i azo l y l-propanone und — propanole wie bei spi e Iswei se das 

3-(4-Chlorphenyl)-1-(5-methyl-1,3-dioxan-5-yl)-2-(1,2,4- 

triazol-1-yl)-propan-1-ol fungizide Eigenschaf ten besitzen 
(vergl. DE-OS 31 13 628). 

Die Wirkung dieser Verbindungen ist jedoch, insbesondere 
bei niedrigen Auf wandmengen und -konzentrationen nicht 
imr.er vdllig zuf ri edenste l lend. 
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Es wurden neue 3-Cy c loa l ky 1-1 -( 1 ,3-di oxan-5-y l J-2-C 1 ,2,4- 
t r i azo l-1-y l ) -propan-1-one und -propan-1-o le der allge- 
meinen Formel (I) 

R 2 



in welcher 

fur gegebenenfalls subst i tui ertes Cycloalkyl steht, 

fQr Wasserstoff oder Alkyl steht, 

fOr Wasserstoff Oder Alkyl steht und 

fur die -C- Oder die -CH-Gruppe steht, 

0 OH 

10 sowie deren pf lanzenver t r §g l i che Saureadditionssalze und 

Hetal Isa Izkooiplexe gefunden. 

Die Verbindungen der Formel (I) konnen als diastereomere 
und/oder optische Isomere Oder Isomerengemi sche unterschied- 
licher Zusammensetzung anfallen. Sowohl die reinen Xsomeren 
15 als auch die Isomerengemi sche werden erf indungsgemSB be- 

ansprucht. 



R 1 

R 2 

R 3 

X 




Le A 22 508 




- 3 - 



01 35083 



Weiterhin wurde gefunden, dal) man die neuen 3-Cycloalky 1-1 
(1 /3-dioxan-5-y l )-2-(1,2,4-triazol-1-yl) -propan-1-one und 
-propan-1 -6 le der Formel (I) erh3lt,'wenn man entweder 

a) 3- Cycloalky 1-1 -Cl ,3-dioxan-5-y l )-2-ha logen-propan-l-one 
der allgemeinen Formel (II), 

R 1 - CH Z 

Hal 

in welcher 

R^,R 2 und R 3 die oben angegebene Bedeutung haben und 
Hal fur Halogen steht 

mit Triazol gegebenenf a l l s in Gegenwart eines Ver- 
dunnungsmi tte Is und gegebenenf a l Is in Gegenwart eines 
SSurebindemittels umsetzt Oder wenn man 

b) 1 — C 1 ,3-Dioxan-5-yl )-2-(1 ,2,4-t r i azo l-1-y l )-ethan-1-one 
der Formel (III ) , 

I ^ 

L^N' 

in welcher 

R 2 und R 3 die oben angegebene Bedeutung haben , 



- CH 2 - CO 



r2 



(III) 



R 2 



- CH - CO x 

I N-o' 






(II) 
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wit Cycloa l ky l-met hy l ha logeni den der Formel (IV), 
R 1 - CH 2 - Hal • (IV) 



i n we l cher 

R 1 die oben angegebene Bedeutung hat und 

Hal' fOr Halogen steht. 



gegebenenf a l Is in Gegenwart eines Verdunnungsmi tte l s 
und gegebenenfalls in G egenwart eines SSurebindemittels 
umsetzt oder wenn nan 

c) die nach Verfahren a) oder Verfahren b) erhaltlichen 
erf i ndungsgemaflen 3- Cycloa Iky 1-1 -(1 ,3-dioxan-5-yl)-2- 
( 1/2,4- tri a zo 1-1 -y l ) -propan-1 -one der Fornel (la) 




(la) 



in welcher 



R^R 2 und R 3 die oben angegebene Bedeutung haben. 



nach ublichen Verfahren reduziert zu den erf indungsge- 

raiBen 3-Cy c loa l ky 1-1 -( 1 ,3-di oxan-5-y l )-2-( 1 ,2,4-t r i azo l 

1-y l )-propan-1-ole der Formel (lb). 



R 1 - CH 2 - CH - 




R 2 




CH 

I 

OH 



(lb) 
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in welcher 

r1 ' r2 und R 3 die oben angegebene Bedeutung haben. 

An die so erhaltenen Verbindungen der allgemeinen Formel (I) 
kann gegebenenf a l Is anschlieflend eine SSure Oder ein Me- 
tallsalz addiert werden. 

Schliefllich wurde gefunden, daB die neuen 3-Cycloalkyl— 1- • 
(1/3-dioxan-5-y l )~2-( 1 ,2,4-t r i azo 1-1-y l ) -pro pan- 1 -one und 
-propan-1-ole der allgemeinen Formel (I) fungizide Eigen- 
schaften besitzen. 

Ueber raschenderwei se zeigen die erf i ndungsgemSBen 3-Cyclo- 
a Iky 1-1 -( 1 ,3-di oxan-5-y l )-2-( 1 ,2,4-t ri azol-1-y l )- 
propan-1-one und -propan-1-ole eine bessere 
fungizide Wirksamkeit als die aus dem Stand der Technik 
bekannten Verbindungen 1-Cyclohexyl-4,4-dimethyl-5-ethoxy- 
2“t1/2 / 4-triazol-1-yl)-pentan^3-ol und 3-(4-Chlorphenyl)- 

1-<5-methyl-1,3-dioxan-5-yl>-2-<1,2,4-triazol-1-yl)-propan- 

1-ol, welches chemisch und wi rkungsmSB'i g naheliegende Ver- 
bindungen sind. 

Die erf i ndungsgemSBen Stoffe der Formel (I) stellen somit 
eine wertvolle Bereicherung des Standes der Technik dar. 

Die erf i ndungsgemSBen 3-Cycloalkyl-1-(1,3-dioxan-5-yl)-2- 

(1 # 2/4-tri azol-1-yl)-propan-1-one und -propan-1-ole sind 

durch die Formel (I) allgemein definiert. Bevorzugt sind 

Verbindungen der Formel ( X ) , bei denen 

0 OH 

U I 

X fur die -C- Oder die -CH-Gruppe steht, 

R 1 fur gegebenenf al Is durch ge r adkett i ges oderver- 

zweigtes Alkyl mit bis zu 4 Koh lenstof f atomen einfach 
Oder mehrf ach, gleich Oder verschieden subst i tui ertes 
Cycloalkyl mit 3 bis 9 Koh lenstof f atomen steht und 




- 6 - 0135083 

R 2 und R 3 unabhfingig voneinander fur Wasserstoff oder fur 
geradkettiges Oder verzweigtes Alkyl mit bis zu 4 
Kohlenstoffatomenstehen. 

Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Forme l (I), bei 
5 denen 

.ft OH 

X fur die “C- Oder die -CH-Gruppe steht, 

R 1 fur j-ewei l s gegebenenf alls ein- bis dreifach, gleich 
Oder verschieden durch Methyl, Ethyls n- und i- 
Propyl sowie n“ , i”, s ~ und t”Butyl substi tuiertes 
10 Cyclopropyl, Cyclopentyl, Cyclohexyl oder Cycloheptyl 

s teht und 

R 2 und R 3 unabhangig voneinander fur Wasserstoff, Methyl, 
Ethyl, i-Propyl oder t-Butyl stehen. 

Im einzelnen seien aufier den bei den Herstel lungsbeispielen 
15 genannten Verbindungen die folgenden Verbindungen der all- 

gemeinen Formel (I) genannt: 




(I) 
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X 


Cx H 


H 


H 


\ / 
o 

II 

o 


H 

X 


H 


H 


^CH-OH 


x H 


ch 3 


ch 3 


> = 0 


X H 


ch 3 


ch 3 


'CH-OH 


h 3 c ch 3 

/\^- H 


H 


H 


>o 


h 3 c ch 3 


k. 


H 


H 


'CH-OH 


h 3 c ch 3 


X, 

\ H 


ch 3 


ch 3 


Xh-oh 


h 3 c ch 3 


H 


ch 3 


ch 3 




■\y 


H 


H 


>=o 


D< H 


H 


H 


^CH-OH 


EX 


ch 3 


H 


> = 0 


[>" 


ch 3 


H 


Xh-oh 

s' 


EX 


H 


ch 3 


" c=o 


ix H 


H 


ch 3 


^CH-OH 
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R 1 


R 2 


R3 


X 


[X 


CH 3 


ch 3 


:c = 0 


nx 


ch 3 


ch 3 


"CH-OH 


c« 3 £k h 


H 


H 


^CH-OH 




H 


H 


^C = 0 


“HD< 


ch 3 


ch 3 


:;c-o 


CHj f)c 


ch 3 


ch 3 


^CH-OH 


cx H 


ch 3 


ch 3 


:c=o 


a" 


ch 3 


ch 3 


^CH-OH 


a H 


H 


H 


"c=o 


a H 


H 


H 


^CH-OH 


a H 


H 


ch 3 


"c=o 


a H 


H 


ch 3 


^CH-OH 


H3 b< H 


H 


H 


^C = 0 


H3 X> h 

« 3 C u 


H 


H 


^CH-OH 




ch 3 


ch 3 


^ c=o 


'■‘O' 
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R 1 


R 2 


h sC 2 

'Oi 


ch 3 


h 5 c 2 h 

o< 


ch 3 


" 5 C 2 „ 

o 


H 


H 5 C 2 h 

o 


H 


i-c 3 H 7 H 


ch 3 


i-C 3 H 7 H 


H 


1 ~ c 3 h 7 h 

e 


ch 3 


i“C 3 H 7 

0< 


ch 3 



i_c 3 H 7 H 
T-CsH? u 





C H 3 


CX H 


H 


cx H 


H 


cx H 


ch 3 


oc H 


C H 3 


ex'. 
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C H 3 



R 3 


X 


C H 3 


Xc=0 


H 


:c=o 


ch 3 


X 

0 

1 

X 

u 

/ \ 


ch 3 


"CH-OH 


ch 3 


:c=o 


ch 3 


^CH-OH 


H 


^C=0 


ch 3 


^CH-OH 


H 


^c=o 


H 


^.CH-OH 


H 


- C = 0 


H 


XCH-OH 


H 


X c=o 


H 


^CH-OH 


ch 3 


^C = 0 
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R 1 R2 r3 



a? 


CH 3 


ch 3 


^.CH-OH 




ch 3 


C(CH 3 ) 3 


^CH-OH 




ch 3 


„ch 3 

CH 

n ch 3 


^CH-OH 


H 








cx 


ch 3 


c 2 h 5 


^CH-OH 
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Verwendet man b,1sp>«l sue is. Z-Brom-J-cycUha.yl-,-,, j. 

dio,.„-5-H)-»r.p.n-1-on und Tri, Iol , ls * s<j 

l.Bt ...h d.r Reaktlpnsablauf d.a ,rf indun^ 9 ,. iB ,„ v,r<',b r ,„ s 
a) durch das folgende Formelscheaa darstellen: 



COO 



<X,. 30 



*.r«nd. t man b.I.pl.UMl,. 1-<5-ll.,hyl-1,3-d1o,,n-5-yl)-2- 

‘ I » .” t ' , * ,0 ' eth * n ' 1 * ,n U " d ^ yc ^°B* x ykmathylbrpmid 

alt lMt *, ch dtr Raakt 1 onsablauf da, , r . 

d lT t ZllT ,n d ‘ S ,0lS ' nd ' 

a..... • r. • »«>o 



OJLSO 
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Verwendet man bei spi el swei se 3“Cyc lohexy l-1-( 2, 5-di methyl- 
1, 3-dioxa n-5-yl)“2”(1, 2, A-triazol-l-yO-propan-l-on a Is 
Ausgangsstof f und Natri umborhydri d als Reduktionsmittel, 
so laGt sich der Reaktionsablauf des e r f i ndungsgemafle n Ver- 
fahrens c) durch das folgende Formelschma darstellen: 




Die zur DurchfOhrung des erf indungsgemSGen Verfahrens a) 
als Ausgangsstof fe bendtigten 3-Cy c loa l ky 1-1 -( 1 ,3-dioxan-5- 
yl)-2-halogenketone sind durch die Formel (II) allgemein 
definiert. In dieser Formel (II) besitzen R 1 , R 2 und R 3 
vorzugsweise diejenigen Bedeut ungen, die schon bei der Be- 
schreibung der erf indungsgemSBen Stoffe der Formel (I) 
als bevorzugt fur diese Reste angegeben wurden. Hal steht 
vorzugsweise fur Chlor Oder Brom. 



Die 3- Cyc loa l ky 1-1 - ( 1 ,3-d i ox an-5-y l )-2-ha logenket one der 
Formel (II) sind noch nicht bekannt. Man erhalt sie jedoch 
in prinzipiell bekannter Weise, wenn man ( 1 ,3-Dioxan-5-y l)- 
methy l-ketone der Formel (V), 

R 2 




R 3 (V) 



in welcher 

R 2 und R 3 die oben angegebene Bedeutung haben. 
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zundchst in einer l.Stufe mit Cyc loa l ky l met hy l ha logeni den 
der Formel (IV), 

R 1 - CH 2 - Hal ' (IV) 

in welcher 

5 R 1 die oben angegebene Bedeutung hat und 



Ha l 



vorzugsweise fur Cblor oder Broro steht 



gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdunnungsmittels wie 

beispielsweise Dimethylformamid und in Gegenwart einer 

Base wie beispielsweise Natr iumhydri d bei Temperaturen 
o 

10 zwischen 0 C und 120°C alkyliert zu den 3-Cycloalky 1—1 — ( 1 ,3 
di oxan-5-y l )-propan-1 -onen der Formel (VI), 

R2 

(VI) 



>1 _ 



ch 2 -ch 2 -c 

0 




R 3 



in welcher 



R 1 , R ^ und R 3 



die oben angegebene Bedeutung haben. 



15 und diese in einer 2.Stufe mit Hilfe. prinzipiell be-^ 

kannter Verf ahren, z .B. mit Brom in Formamid (vergl.Chem. 
Ber. 93 , 2083 C19603) Oder mit Dioxan-Dibromid (vergl.Austr 
J.Chem. ^6, 1327 C1973D)oder mit dem Komplex Br 2 x HBr x 
(Pyrrolidon )3 ( ver g l . Can. J . Chem. 47> 706 C19693) halo- 
20 geniert. 



(1 ,3-Dioxan -5-yl)-methyl-ketone der Formel (V) sind bekahnt 
(vergl . EP-OS 44 407 und DE-OS 31 13 628). 
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1 H - 

Die zur Durchfuhrung des erfindungsgemSBen Verfahrens 
b) a Is Ausgangsstof f e ben6tigten1-(1,3-Dioxan-5-yl)-2- 
(1/2^4-triazol“1-yl)-ethan-1-one sind durch die Formel 
(III) allgemein definiert. In dieser Formel (III) besitzen 
5 R 2 und R 3 vorzugsweise diejenigen Bedeutungen, die schon 
bei der Beschreibung der erf i ndungsgemafien Stoffe der 
Formel (I) als bevorzugt fur dieser Reste angegeben 
uurden. 

Die 1-(1,3-Dioxan-5-yl)-2-(1,2,4-triazol-1-yl)-ethan-1-one 

10 der Fo p n>el (III) sind ebenfalls bekannt (vergl. EP 44 407 
und DE-OS 31 13 628). 

Die weiterhin zur Durchfuhrung des erfindungsgemSBen 
Verf ahrens b) und zur Herstellung der Ausgangsstof fe 
der Formel (II) ben6tigten Cycloalky Imethy lhalogenide sind 
15 durch die Formel (IV) allgemein definiert. In dieser 

Formel (IV) besitzt R^ vorzugsweise diejenigen Bedeutungeh, 
die schon bei der Beschreibung der erf indungsgemSBen Stoffe 
der Formel (I) als bevorzugt fur diese n Rest angegeben 
wurden. Hal' steht vorzugsweise fur Chlor oder Brom. 

20 Cy c l oa l ky Imet hy l ha logeni de sind allgemein bekannte 

Verbindungen der organischen Chemie. 

Die zur Durchfuhrung des erf indungsgemSBen Verfahrens c) 
als Ausgangsstof fe benotigten 3-Cycloalkyl-1-(1,3-dioxan- 
5-yl)-2-(1 / 2 / 4-triazol-1-yl)-propan-1-one sind durch die 
25 Formel (la) allgemein definiert. Die 3-Cycloalkyl-1-(1,3- 

dioxan-5-yl)-2-(1,2,4-triazol-1-yl)-propan-1r»one der 
Formel (la) sind erfindungsgemSBe Verbindungen und erhaltlich 
nach den e rf i ndungsgemSBen Verfahren a) und b). 

Als Ve rdunnungsmi t te l komm^n fur das erfindungsgemSBe Ver- 
30 fahren a) inerte organische Losungsmi tte l infrage. Hier- 

zu gehoren vorzugsweise chlorierte Koh lenwasserstof f e, wie 

Le A 22 508 
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z.B. Dicblormethan, Chloroform, Tetrachlorkohlenstof f 
Oder Chlorbenzol, Amide, wie Dimethy If ormamid, Dimethyl- 
acetamid Oder N-Methy l f ormani l i d, Nitrile> wie Acetonitril 
oder Propioni t ri l, souie die hochpolaren Losungsmittel 
5 D ime t hy l su l f oxi d, Sulfolan oder Hexamethy IphosphorsSure- 

triamid. 

Das erf indungsgemSfle Verfahren a) kann in 6 egenwart eines 
SSurebindemittels vorgenommen werden. Man kann alle 
Ob l i cherwei se verwendbaren anorganischen oder organischen 
10 SSurebinder zugeben, wie Al ka l i carbonate, z.B. Natrium- 
carbonat und Kal iumcarbonat, wie niedere tertiire Alkyl- 
amine, Cycloalky lamine oder Ara l ky l ami ne, z.B. Triethyl- 
amin, N,N-Dimethy Icyc lohexy lami n und N,N-Dimethylbenzylamin 
Ebenfalls moglich ist ein entsprechender UeberschuB an 
15 der Triazol- Komponente. 

Die Reaktionstemperaturen konnen bei dem erf indungsgemSBen 
Verfahren a) in einem grSBeren Bereich variiert werden. Im 
allgemeinen arbeitet man zwischen 0°C und 150°C, vorzugs- 
weise zwischen 35 und 90°C. 

20 2ur Durchfuhrung des erf i ndungsgemaBen Verfahrens a) setzt 
man auf 1 Bol der Verbindungen der allgemeinen Formel (II) 
vorzugsweise 1 bis 3 Mol 1 ,2,4-Triazol ein. Die Isolierung 
der Verbindungen der allgemeinen Formel (la) erfolgt nach 
ublichen Methoden. 

25 A l s Verdunnungsmittel fur das er f i ndungsgemSBe Verfahren 

b) kommen ebenfalls inerte organische Losungsmittel 
infrage. Hierzu gehdren vorzugsweise aromatische Kohlen- 
wasserstof f e, wie Benzol, Toluol oder Xylol, halogenierte 
Koh l enwasser stof f e, wie Methylenchlorid, Chloroform, Tetra- 
30 c h l o r koh l e ns t of f oder Chlorbenzol, Ester^ wie Essigester, 

Amide, wie Dimet hy If ormami d sowie Dimethy Isulfoxid. 
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Das erf i ndung sgemSBe Verfahren b) uird ub Li cherwei se in 
Gegenwart einer Base dur chgef uhrt . Hierbei konnen alle 
ublichen organischen und insbesondere anorgani schen Basen 
eingesetzt werden, bei spi e Lswei se ALka l i hydrox i de Oder 
5 Alkalicarbonate, wie Natriumhydroxid, Ka l i umhydroxi d Oder 

Kaliumcarbonat. 

Die Reaktionstemperaturen konnen bei der Durchfuhrung des 
erf indungsgemaBen Verfahrens b) in einem grofieren Bereich 
variiert werden. Im altgemeinen arbeitet map zwischen 0°C 
10 und 120°C, vorzugsweise zwischen 20°C und 100°C. 

Zur Durchfuhrung des erf i ndungsgemSBen Verfahrens b) setzt 
man auf 1 Mol der Verbindungen der allgemeinen Formel (III) 
vorzugsweise Squimolare Mengen an Cycloalkylmethylhalogenid 
der Formel (IV) und Squimolare Mengen an SSurebindemi tte l ein. 
15 Die Auf arbei tung und Isolierung der Verbindungen der allge- 
meinen Formel (la) erfolgt nach ublichen Methoden. 

Die Durchfuhrung des erf i ndunsgemSBen Verfahrens c) (Re- 
duktion der Keto-Gruppe) erfolgt in ublicher Weise, wie z.B. 
durch Umsetzung der Verbindungen der Formel (la) mit kom- 
20 plexen Hydriden, gegebenenf a l Is in Gegenwart eines Ver- 
dunnungsmittels; Oder durch Umsetzung mit Aluminiumi so- 
propylat in Gegenwart eines Verdunnungsmi tte l s ; Oder durch 
Umsetzung mit Wasserstoff in Gegenwart eines Katalysators 
und gegebenenf al Is in Gegenwart eines Verdunnungsmittels. 

25 Arbeitet man mit komplexen Hydriden, so kommen als Ver- 
dunnungsmi tte l fur die Reduktions-Reaktion polare orga- 
nische Ldsungsmittel infrage. Hierzu gehSren vorzugsweise 
Alkohole, wie Methanol, Ethanol, Butanol, Isopropanol, 
und Ether, wie Diethylether Oder Tetrahydrof uran. Die Re- 
30 aktion wird im allgemeinen bei 0 bis 30°C , vorzugsweise 
bei 0 bis 20°C du r chgef Oh rt . Hierzu setzt man auf 1 Mol 
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des Ketones der Formel (la) etwa 1 Mol eines komplexen 

Hydrids, wie Nat r i umborhydr id oder Li t h i uma lana t , ein. 

Zur Isolierung der reduzierten Verbindungen der Formel (lb) 
wird der Ruckstand in verdunnter Salzsaure aufgenommen, 
anschlieBend alkalisch gestellt und mit einem organischen 
Losungsmi tte l extrahiert. Die weitere Aufarbeitung erfolgt 
in ublicher Weise. 

Arbeitet man mit Aluminiumisopropylat, so kommen als Ver- 
dunnungsmi tte l fur die oben erwihnte Reduktion bevorzu gt 
Alkohole, wie Isopropanol, oder inerte Kohlenwasserstof f e, 
wie Benzol, infrage. Die Reaktionstemperaturen konnen in 
einem grofleren Bereich variiert werden; im allgemeinen 
arbeitet man zwischen 20 und 120°C, vorzugsweise zwischen 
50 bis 100°C. Zur Durchfuhrung der Reaktion setzt man auf 
1 Mol des Ketons der Formel (la) etwa 1 bis 2 Mol Aluminium- 
isopropylat ein. Zur Isolierung der reduzierten Verbindungen 
der Formel (lb) wird das Gberschussige Losungsmi ttel durch 
Destillation im Vakuum entfernt und die entstandene Alu- 
m i ni umverbi ndung mit verdunnter Schwef e l saure Oder Natron- 
lauge zersetzt. Die weitere Aufarbeitung erfolgt in ublicher 
Weise. 

Arbeitet man mit Wasserstoff, so kommen als Verdunnungs- 
mittel fur die durchzuf uhrende Reduktion polare organische 
Ldsungsmi tte l infrage. Hierzu gehoren vorzugsweise Alkohole, 
wie Methanol und Ethanol; sowie Nitrile, wie Acetonitril. 

Die Umsetzung wird in Gegenwart eines Katalysators vorge- 
nommen. Vorzugsweise werden Edelmetall-, Edelmetalloxid- 
bzw. Edelmetal Ihydroxid-Katalysatoren oder sogenannte 
' Raney-Katalysatoren ' verwendet, insbesondere Platin, 
Platinoxid und Nickel. Die Reaktionstemperaturen konnen 
in einem grofieren Bereich variiert werden. Im allge- 
meinen arbeitet man zwischen 20 und 50°C. Die Reaktion 
kann bei Normaldruck, aber auch bei erhohtem Druck, bei- 



Le A 22 508 




5 



- 18 - 



01 35083 



spielsweise 1 bis 2 atu, durchgef Ghrt werden. Zur Durch- 
f urhrung der Reaktion setzt man auf 1 Mol der Verbindung 
der Formel (la) etwa 1 Mol Wasserstoff und 0,1 Mol Kata- 
lysator ein. Zur Isolierung der reduzierten Verbindungen 
der Formel (lb) wird vom Katalysator abfiltriert und das 
LSsungsmittel im Vakuum entfernt. Die weitere Aufarbeitung 
erfolgt inublicher Weise. 



Die erf ihdunsggemSG herstel Ibaren Verbindungen der Formel 
(I) konnen in SSureaddi tionssa Lze bzw. Meta l Isa Iz-Kom- 
plexe uberfuhrt werden. 



Zur Herstel lung von pf lanzenvert rig l i chen SSureadditions- 
salzen der Verbindungen der allgemeinen Formel (I) kommen 
vorzugsweise folgende SSuren infrage: Ha logenwasserstof f- 
sSuren, wie z.B. Chlorwasserstof f sfiure und Bromwasser- 
^5 stoffsSure, insbesondere Chlorwasserstof fsaure, ferner 
Phosphors Sure , SalpetersSure, Schwef elsaure, mono - und 
bi f unkt ionel le Carbonsauren und Hydroxycarbonsauren, wie 
z.B. Ess igsSure, MaleinsSure, Bernsteins§.ure, FumarsSure, 
sowie Sulf onsSuren, wie z.B. p-Toluolsulfonsaure und 1,5- 
20 NaphthalindisulfonsSure. 

Die SSureaddi tionssa lze der Verbindungen der allgemeinen 
Formel (I) konnen in einfacher Weise nach ub l i chen Salz- 
bi l dun g s me t ho d e n , z.B. durch Losen einer Verbindung der 
allgemeinen Formel (I) in einem geeigneten organischen 
25 Ldsungsmittel und Hinzufugen der Saure, z.B. Chlorwasser- 
stpffsaure, erhalten werden und in bekannter Weise, 
durch Abf i Itr ieren, isoliert und gegebenenf a l l s durch 
Waschen mit einem inerten organischen Losungsmi tte l ge- 
rei ni gt werden. 
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Zur Herste L lung von Meta l Isa Iz-Komplexen der Verbindungen 
der al Igemeinen Formel (I) kommen vorzugsweise Salze von 
Metal L eh der II. bis IV. Haupt- und der I. und II. sowie 
IV. bis VIII. Nebengruppe infrage, wobei Kupfer, Zink, 

5 Mangan, Magnesium, Zinn, Eisen und Nickel beispielhaft 

genannt seien. 

Als Anionen der Salze kommen solche in Betracht, die 
sich vorzugsweise von folgenden Sauren ableiten: Halogen- 
wasserstoff sauren, wie z.B. Ch lorwasserstof f saure und 

10 Bromwasserstoff saure, ferner Phosphorsaure, Sa Ipeter saure 
und Schwefelsaure. 

Oie Metal Isalz-komplexe von Verbindungen der allge- 
meinen Formel (I) konnen in einfacher Weise nach ublichen 
Verfahren erhalten werden, so z.B. durch Losen des Me- 

15 tallsalzes in Alkohl, wie z.B. Ethanol und Hinzufugen 

zur Verbindung der allgemeinen Formel (I). Han kann die 
Metal Isalz-komplexe in bekannter Weise, z.B. durch Ab- 
filtrieren , isolieren und gegebenenf a l Is durch Um- 
k r i s t a 1 1 i s a t i on reinigen. 
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Die erf indungsgemSBen Wirkstoffe weisen eine Starke 
mikrobizide tfirkung auf und kdnnen zur BekSmpfung von 
uner«iin8Chten Mikroorganismen praktisch eingeaetzt werden 
Die Wirkstoffe sind fur den Gebrauch ala Pf lanzenschutz- 
mittel geeignet. 

Funaizide Mittel im Pf lanzenschutz werden eingesetzt 
zur BekSmpfung von Plasmodiophoromycetes , Oomycetes, 
Chytridiomycetes, Zygomycetes, Ascomycetes, Basidio- 
mycetes, Deuteromycetes . 

Die gute Pf lanzenvertraglichkeit der Wirkstoffe in den 
zur BekSmpfung von Pf lanzenkrankheiten notwendigen Kon- 
zentrationen erlaubt eine Behandlung von oberirdischen 
Pflanzenteilen, von Pflanz- und Saatgut, und des Bodens* 

Als Pf lanzenschutzmi ttel k6nnen die erf i ndungsgenSBen 
Wirkstoffe mit besonders gutem Erfolg zur BekSmpfung von 
Get reidekrankhei ten , wie zua Beispiel gegen den Erreger 
der Blattf leckenkrankheit der Gerste (Pyrenophora teres) 
von Obstkrankheiten/ wie zum Beispiel gegen den Erreger 
des Apf e Imeh Itaus (Podosphaera leucotricha) Oder von 
Gemusekrankheiten, wie zum Beispiel gegen den Erreger 
des Gurkenmeh Itaus ( Sphaerotheca fuliginea) eingesetzt 
werden. 

Daneben besitzen die erf indungsgemSBen Wirkstoffe 

auch eine gute Wirksamkeit gegen Getrei demeh Itauarten und 

gegen Erreger von Reiskrankheiten, wie z.B. Pyricularia 
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Die Virkstoffe kdnnen in die Qblichen Formulierungen Dber- 
gefuhrt werden, wie Ldsungen, Emulsionen, Spritzpulvdr , 
Suspensionen , Pulver, Stauberaittel , Schaume, Pasten, los- 
liche Pulver, Granulate, Aerosole, Suspensions-Emulsions- 
5 konzentrate, Saatgutpuder , Wirkstof f-impragnierte Natur- 

und synthetische Stoffe, Feinstverkapselungen in polymeren 
Stoffen und in Hullmassen fur Seatgut, ferner in Formu- 
lierungen mit Brennsatzen, wie Raucherpatronen , -dosen, 
-spiralen u.a. sowie ULV-Kalt- und Uarmnebel-Formulierungen. 

IQ Diese Formulierungen werden in bekannter Ueise hergestellt, 
z.B. dutch Vermischen der Uirkstoffe mit Streckmitteln, 
also flUssigen LdaUngsmitteln, unter Druck stehenden ver- 
fliissigten Gasen und/oder festen Tragerstof fen, gegebenen- 
falls .unter Verwendung von ober f l&chenaktiven Hitteln, 

15 also Emulgiermitteln und /oder Disper giermitteln und/oder 
achaumer zeugenden Hitteln. Im Falle der Benutzung von 
Wasser als Streckmittel konnen z.B. auch organische Lbsungs- 
mittel als Hilf s lbsUngaraittel verwendet werden. Als flussige 
Losungsmittel kommen im wesentlichen infrage: Aromaten, 

20 wie Xylol, Toluol, oder Alky 1- naphthaline, chlorierte 
Aromaten Oder chlorierte aliphatische Kohlenwasser- 
stoffe, wie Chlorbenzole , Chlorethylene oder Methylen- 
chlorid, aliphatische Kohlenwasserstof fe, wie Cyclohexan 
oder Paraffine, z.B. Erdolf raktionen , Alkohole, wie Butanoi 
25 oder Glycol sowie deren Ether und Ester, Ketone, wie Aceton, 
Methylethylketon, Methylisobutylketon oder Cyclohexanon, 
starke polare Lbsungsmittel , wie Dimethyl formamid und Di- 
methylsulfoxid, sowie Wasser; mit ver f lussigten gasformigen 
Streckmitteln oder Tragerstof fen sind solche Flussig- 
30 keiten gemeint, welche bei normaler Temperatur und unter 
Normaldruck ga3fbrmig sind, z.B. Aerosol-Treibgase , wie 
Halogenkohlenwasserstof fe sowie Butan, Propan, Stickstoff 
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und Kohlendioxid f ala feats Trlgerstoffe kommen in Fraget 
z.B. natOrliche Geeteinemehle, vie Kaoline, Tonerden, 

Talkum, Kreide, Quarz, Attapulgit, Hontmorillonit Oder 
Diatomeenerde und synthetiache Geateinsmehle , vie hoch- 
5 disperse KieaelsBure, Aluminiumoxid und Silikate; als feate 
Tragerstoffe fur Granulate kommen in Frage: z.B. gebrochene 
und fraktionierte natOrliche Geateine vie Calcit, Marmor, 
Bias, Sepiolith, Dolomit sovie synthetiache Granulate aus 
anor ganiachen und organiachen Hehlen sovie Granulate S us orga 
10 nischem Material) vie Sigemehl, KokosnuQschalen , Mais- 

kolben und Tabakatengeln; als Emulgier> und/oder schaumer- 
zeugende Mittel kommen in Frage: z.B. nichtionogene und 
anioniache Emulgatoren, vie Polyoxyethylen-FettaSure- 
ester, Polyoxyethylen-Fettalkohol-ether , z.B. Alkylaryl- 
15 polyglykol-ether , Alkylsulf onete, Alkylaulf ate, Aryl- 

aulfonate sovie EiveiQhydrolysate ; ala Diapergiermittel 
kommen inFrage: z.B* Lignin-Sulfitablaugen und Methyl* 
cellulose. 

Ea kBnnen in den Formulierungen Haftmittel vie Carboxy- 
20 methylcelluloae, natOrliche und synthetiache pulverige, 
kSrnige Oder latexfdrmige Polymere vervendet verden, vie 
Gummiarabicum, Polyvinylalkohol , Poly vinylacetat . 

Ea kSnnen Farbatoffe vie anorganische Pigmente, z.B. 
Eiaenoxid, Titanoxid, Ferrocyanblau und organiache Farb- 
25 stoffe, vie Alizarin-, Azo- ond Metallphthalocyaninf arbstof f e 
und SpurennMhrstof fe vie Salze von Eisen, Mangan, Bor, 
Kupfer, Kobalt, MolybdSn und Zink vervendet warden. 

Die Formulierungen enthalten im allgemeinen zwischen 0,1 und 
95 Gevicht8prozent Wirkstoff, vorzugsweise zwischen 0,5 
30 und 90 X. 
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Oie er findungsgemaBen Wirkstoffe konnen in den Formu- 
lierungen Oder in den verschiedenen Anwendungsformen 
in Mischung mit anderen bekannten Wirkstoffen vor- 
liegen, wie Fungiziden, Bakteriziden , Insektiziden, 

5 Akariziden, Nematiziden, Herbiziden, Schutzstof fen gegen 
VogelfraG, Wuchsstof f en , Pf lanzennahrstof f en und Boden- 
strukturverbesserungsmitteln . 

Die Wirkstoffe konnen als solche, in Form ihrer Formu- 
lierungen Oder der daraus durch weiteres Verdiinnen be— 

IQ reiteten Anwendungsformen, wie gebrauchsfertige Losungen, 
Emulsionen, Suspensionen, Pulver, Pasten und Granulate 
angewendet werden. Die Anwendung geschieht in ublicher 
Weise, z.B. durch GieQen, Tauchen, Spritzen, Spriihen, 
Vernebeln, Verdampfen, Injizieren, Verschlammen, Ver- 
15 8treichen, Stauben, Streuen, Trockenbeizen, Feuchtbeizen, 
NaBbeizen, Schlammbeizen Oder Inkrustieren. 

Beider Behandlung von Pf lanzenteilen konnen die Wirk- 
stof f konzentr dtionen in den Anwendungsformen in einem 
groGeren Bereich variiert werden. Sie liegen im allge- 
20 meinen zwischen 1 und 0,0001 Gew.-SS, vorzugsweise zwischen 
0,5 und 0,001 %. 

Bei der Saatgutbehandlung werden im allgemeinen Wirkstoff- 
mengen von 0,001 bis 50 g je Kilogramm Saatgut, vorzugs— 
weise 0,01 bia 10 g, benotigt. 

25 Bei Behandlung des Bodens sind Wirkstof f konzentrationen von 
0,00001 bis 0,1 Gew.-%, vorzugsweise von 0,0001 bis 0,02 
Gew.-S, am Wirkungsort erforderlich. 
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Herstellungsbeispiele; 
Bei spiel 1 ; 




(Verfahren b) 

5 Zu einer L6sung von 11, Og (0,05 Hoi) 1-(5-Hethyl-1,3- 

dioxan-5-yl)-2-(1,2,4-triazol-1-yl)-ethan-1-on in 40 ml 
Dimethylsulfoxid gibt man unter Ruhren 2,96g (0,05 Hoi) 
gepulvertes Ka l lumhydroxid und 3 ml Wasser. Nach 10 Hinu- 
ten gibt man 9,6g (0,05 Hoi). Brommethylcyclohexan (90 %-ig) 
10 dazu und rOhrt 6 Stunden bei 50°C. Zur Aufarbeitung gi eft t 
man das erkaltete Reakt i onsgemi sch auf 500 ml Wasser, ex- 
trahiert 2 mal mit je 200 ml Oiethylether, wSscht die 
vereinigten Etherextrakte zweimal mit je 100 ml Wasser, 
troeknet uber Nat ri umsu If at und entfernt das LSsungsmi tte l 
15 iro Vakuum. Oer dlige Ruckstand k r i sta 1 1 i siert aus Dichlor- 
methan/Diethylether. Han erhalt 8,0g (52, 1g der Theorie) 
an 3-Cyc lohe xy 1-1 -( 5-methy 1-1 ,3~di oxan-5-y l )— 2— (1 ,2,4— 
triazol-1-yl ) -propan-1 -on void Schmelzpunkt 68 - 71 «>C. 



Beispiel 2; 



20 



O' " e xi> 



CH 2 “CH-CH 

I 1 
0H 

n n 
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(Verfahren c) 

Zu einer Mischung von 6 , 0 g (0,02 Mol) 3-Cyclohexyl-1- 
(5-methyl-1,3-dioxan-5-yl)-2-(1,2,4-tri azo 1 - 1 -y l )-pr opan- 

1- on, 2,3g gepulvertem Ca l c i umch Lori d und 30 ml Ethanol 

5 gibt (nan unter Eiskuhlung eine Losung von 0,7g (0,02 Mol) 

Nat r i umbor hydr i d in 3 ml 0,1 normaler wSssriger Natron- 
lauge.Nach beendeter Gasentwi ck lung lost man den ent- 
standenen Niederschlag durch Zugabe von 30 ml Ethanol und 
50 ml verdunnter SalzsSure wieder auf, engt die Losung im 
10 Vakuum auf 60 ml ein, neutralisiert mit wSssriger Bicar- 

bonatlosung und extrahiert zweimal mit je 100 ml Methylen- 
chlorid. Die vereinigten organischen Phasen werden mit 
Nasser gewaschen, Ober Natriumsulf at getrocknet und im 
Vakuum vom LSsungsmittel befreit. Man erhalt 6,3g (100 X 
15 der Theorie ) an 3- Cyclohexyl-1 -( 5-methy 1-1 ,3-di oxan-5-y l ) 

2- ( 1 ,2,4-t r i azo l-1-y l )-pr opan-1 -o l als farbloses Oel. 

IR ( cm - 1 ): 3667,2999,2853,2772,1670,1612,1510,1480, 
1450,1384,1307,1277,1236,1164,1139,1087, 
1070,1029, 990, 932, 922, 888 , 854, 725, 675 
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Anwendungsbeispiele: 

In den nachsteneden Anwendungsbei spi e ten werden die 
folgenden Verbindungen als Verglei chssubstanzen einge- 
setzt: 

“'X3 

- CH ' — 0 (A) 

I 

OH 



3-C4-CH lorpheny l )-1 -( 5-methy 1-1 ,3-dioxan-5-y l )-2- 
( 1 ,2,4- tri azo 1-1 -y l ) -propan-1 -o l 





1 -Cyc lohexy 1-4 , 4-dime thy t-5-et hoxy-2-( 1 ,2,4-triazol-l-yl) 
pentan-3-ol 
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Beisplel A 

Sphaerotheca-Test (Gurke) / protektiv / 

Ldsungsmittel j 4,£ewichtsteile Aceton 

Emulgators 0,3 Gewichtsteile Alkylarylpolyglykolether 

5 Zur Herstellung einer zweckmSBigen Wirkstoff zubereitung 
vermlscht man 1 Gewichtsteil Wirkstoff mit den angege- 
benen Mengen LSsungsmittel und Emulgator und verd flnn t 
das Konzentrat mit Wasser auf die gewfinschte Konzentra- 
tion. 

10 Zur Prafung auf protektive Wirksamkeit bespritzt man 
junge Pflanzen mit der Wirkstoff zubereitung bis zur 
TropfnSsse. Nach Antrocknen des Spritzbelages werden 
die Pflanzen mit Konidien des Pilzes Sphaerotheca fuli- 
ginea bests ubt . 

15 Die Pflanzen werden anschlieflend bei 23 bis 24 °C und bei 
einer relativen Luftfeuchtigkeit von ca. 75 % im GewMchs- 
haus aufgestellt. 

10 Tage nach der Inokulation erfolgt die Auswertung. 

Eine deutliche tJberlegenheit in der Wirksamkeit gegen- 
20 fiber dem Stand der Technik zeigt in diesem Test z.B. 

die Verbindung * gemSB folgendem Berstellungsbeispiel 2. 
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Beisplel B 

Podosphaera—Test (Apfel) / protekt iv / 



L5sungsmittels*,7 Gewichtsteile 
Emulgator: 0,3 Gewichtsteile 



Aceton 

Alkylarylpolyglykolether 



5 Zur Herstellung einer zweckm&Bigen Wirkstof fzubereitung 

vermiscbt man 1 Gewichtsteil Wirkstoff mit. den angege- 
benen Mengen LSsungsmittel und Emulgator und verdtinnt 
dap Konzentrat mit Wasser auf die gewtinschte Konzentra- 
tion. 



10 zur prdfung auf protektive Wirksamkeit bespritzt man 
junge Pflanzen mit der Wirkstoffzubereitung bis zur 
TropfnSsse. Nach Antrocknen des Spritzbelages werden 
die Pflanzen durch BestSuben mit Konidien des Apf el- 
mehltauerregers (Podosphaera leucotricha) inokuliert. 



Die Pflanzen werden dann im GeVSchshaus bei 23 °C und 
einer relativen Luftfeuchtigkeit von ca. 70 % aufge- 
stellt. 
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9 j age nach der Inokulation erfolgt die Auswertung. 

Eine deutliche Uberlegenheit in der Wirksamkeit gegen- 
ilber dem Stand der Technik zeig t in diesem Test z.B. 
die Verbindung gemSB folgenden Herstellungsbeispiel- : 2. 
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Belsoiel C 

Pyrenophora teres-Test (Gerste) / protektiv / 

LSsungsmittel: 100 Gewichtsteile Dimethylformamid 
Emulgators 0,25Gewichtsteile AlkylarylpOlyglykolethei 

5 Zur Her ste Hung einer zweckmfiBigen Wirkstoff zubereitung 
vermischt man 1 Gewichtsteil Wirkstoff mit den angege- 
benen Mengen LSsungsmittel und Enrulgator und verd tinn t 
das Konzentrat mit Wasser auf die gewiinschte Konzentra- 
tion. 

1 0 Zur Prtlfung auf protektive Wirksamkeit besprtiht man 

junge Pflanzen mit der Wirkstoff zubereitung taufeucht. 
Nach Antrocknen des Spritzbelages werden die Pflanzen 
mit einer KonidiensuspensiOn von Pyrenophora teres be** 
spriiht . Die Pflanzen verbleiben 48 Stunden bei 20 °C und 
15 100 % relativer Luftfeuchtigkeit in einer Inkubations- 

kabine. 

Die Pflanzen werden in einem GewSchshaus bei einer Tem- 
peratur von ca. 20°C und einer relativen Luftfeuchtig- 
keit von ca. 80 % aufgestellt. 

20 7 Tage nach der Inokulation erfolgt die Auswertung. 

Eine deutliche Oberlegenheit in der Wirksamkeit gegen- 
flber dem Stand der Technik zeigt in diesem Test z.B. 
die Verbindung gem SiB folgendem Herstellungsbeispiel t. 2. 
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Pa ten tan spr tiche 



1 . 3 -Cycloalkyl- 1 - ( 1 , 3 -dloxan-5-y 1 ) -2 - < 1 , 2 , 4 -tr iazol- 

1 -yl) -propan- 1 -one und -propan-1-ole der allge- 
meinen Formel (I) 



R? 




in wetcher 

*' ,0r substltulertes Ck.lo.lkyl steht 

R 2 fur Wasserstoff Oder Alkyl steht. 



R 3 fur Wasserstoff oder Alkyl steht und 

X fur die -C- oder die -CH-Gruppe steht, 
0 OH 



sowie deren pf lanzenvertragliche 
Metal Isalzkomplexe. 



Saureaddi t i onssa l ze und 
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Verbindungen der Formel (I) in An sprue h 1 , vrabei 

r* fur gegebenenf a l l s durch ge r adke t t i ges oder ver* 

zweigtes Alkyl mit bis zu 4 Koh I enstof f atomen einf< 
Oder raehrfach, gleich Oder verschieden substituierl 
Cycloalkyl mit 3 bis 9 Koh lenstoff atomen steht. 



R 2 und R 3 unabhSngig voneinander fur Wasserstoff Oder fur 
geradkettiges Oder verzweigtes Alkyl mit bis zu 4 
Koh lenstoff atomen stehen/ und 

OH 
I 

oder die -CH-Gruppe steht. 



fur 



0 

U 

die -C- 



Verbindungen der Formel (I) in Anspruch 1 , wobei 

R 1 fur jeueils gegebenenf a l Is ein- bis dreifach, gleic 
oder verschieden durch Methyl, Ethyl, n- und 1- 
Propyl sowie n-, i-, s- und t-Butyl substi tuiertes 
Cyclopropyl, Cyclopentyl, Cyclohexyl oder Cyclohept 
steht, 

R 2 und R 3 unabhangig voneinander fur Wasserstoff, Methyl, 
Ethyl, i-Propyl Oder t-Butyl stehen „ n ^ 

X fiir die -CO- Oder -CH (OH) -Gruppe steht. 
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4. Verfahren zur Herstellung von 3-Cycloalkyl-l-(1 , 3 - 
dioxan-5-yl) -2- ( 1 , 2 ,4-triazol-l -yl) -propan- 1-onen 
und -propan- 1-olen der allgemeinen Pormel (i) 



R2 




5 in welcher 



10 



R 1 
R2 



,Sr substi.tuiertes C y clo, tkyl steht , 

«r Uasserstof f Oder ln (l steht ^ 

f °r Oder Alkyl s„h, und 

fur die -C- Oder die -CH-Sruppe steht, 

0 OH 



dadurch gekennzeichnet, dafl 



») 3-Cycloalkyl-i-(^3. ( 



man entweder 



der eu„ • ■dio*an-5“yl)«2»helpgen-k,ton 

»er allgemeinen Formel ( 11 )^ 



R 1 



CH 2 



CH - CO 
I 

Hal 




(II) 



in welcher 
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Ri,fi2 und R 3 die oben angegebene Bedeutung haben und 
Hal fur Halogen steht 

nit Triazol gegebenenf al Is in Gegenwart eines Ver- 
dunnungsmittels und gegebenenf a l l s in Gegenwart eines 
SSurebi nderai ttels umsetzt Oder wenn man 



b) 1-C1,3-Dioxan-5-yl)-2-(1,2,4-triazol-1-yl)-ethan-1-one 
der Fornel (III), 




(III) 



in welcher 



10 R* und R 3 



die oben angegebene Bedeutung haben , 



mit Cycloalkyl-methylhalogeniden der Formel (IV), 

R 1 - CH 2 - Hal' (IV) 

in welcher 

r 1 die oben angegebene Bedeutung hat und 

15 Hal' fur Halogen steht, 

g e g ebe ne n f a 1 1 s in Gegenwart eines Verdunnungsmi ttels 
und gegebenenf alls in Gegenwart eines Saurebi ndemi t t e l s 
umsetzt oder wenn man 
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* .„* Ch Ver,ahr "' •> Oder Verfahren b) erhSLMchen 
erfindungsgemaflen 3-Cyc lo. Uy 1 - 1 -< 1 , 3 - d1 oxai) . 5 . 

<1a2,«-«r1„ol-1-yl)-p rOB . n ..,. 0 „ def forMi u>) 



R 1 - 



0 2 



CHg * CH - CO 
N M 




R 3 



(la) 



in welcher 



R 1 ' R 2 und * 5 di< oben >"9d9ebene Bedeutung haben, 

nach ub lichen Verfahren reduai.rt au den , rf i ndungsge- 
;;;; 3 - £ >''‘<>»“yi-,- ( ,,3-diox,n-5-yi)-2- (1 , 2 , t . tr1 , Iol . 
yl) propan- 1 -o le der Formel (lb). 



10 



Ri - 



CH 2 - CH - CH 

rT% oh 

n y 




(lb) 



. in welcher 

Rl ' R2 und r3 d1e ob « n angegebene Bedeutung haben^ 

und gegebenenfalls noch an die so erhaltenen Ver- 
bindungen der allgemeinen Formel (I) anschliefiend 
eine SSure Oder ein Metallsalz addiert. 
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Fungizide M it tel , gekennzeichnet durch einen Gehalt 
ah mindestens einem 3-Cycloalky 1-1 -( 1 ,3-dioxan-1- 
yl) -2-1 , 2 ,4-triazol-1-yl) -propan- 1 -on Oder -propan- 

1- ol der Formel (I) in Ansprtlchen 1 und 4. 

Verfahren zur BekSmpfung von Pilzen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man 3-Cycloalky 1-1- (1 ,3-dioxan-5-yl) - 

2— ( 1 ,2,4-triazol-1-yl)-propan-1-one Oder -propan-1 - 
ole der Formel (I) in Ansprtlchen 1 und 4 auf Pilze 
Oder ihren Lebensraum einwirken lSBt. 

Verwendung von 3-Cycloalky 1- ( 1 ,3-dioxan-5-yl)-2- 
(1 ,2, 4-triazol-1-yl) -propan-1 -onen Oder -propan- 

1- olen der Formel (I) in Ansprlichen 1 und 4 als 
Pflanzenschutzmittel . 

Verwendung von 3-Cycloalkyl-1-(1 ,3-dioxan-5-yl)- 

2- (1 ,2, 4-triazol-1-) -propan-1 -onen Oder -propan-l-olen der 
Formel (I) in Anspfiichen 1 und 4 zur BekSmpfung von Pilzen. 

Verfahren zur Herstellung von fungiziden Mitteln, 
dadurch gekennzeichnet, daB man 3-Cycloalky 1-1- 
( 1 , 3 -dioxan - 5 -y 1 ) -2- ( 1 , 2 , 4-triazol-1 -yl) -propan- 
1-one Oder propan- 1 -ole der Formel (I) in An- 
sprtichen 1 und 4 mit Streckmitteln und/ Oder ober- 
flSchenaktiven Mitteln vermischt . 




